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Sayim Sistemi

1. Girig ve Amag

Bu belge, Mavi Alp Bilgi Teknolojileri, Unicrow ve Ozai firmalari kapsaminda yiritilmekte olan
"Gorunti isleme Tabanl Otobis I¢i inis—Binis Sayim Sistemi" proje konseptinin test asamasinda
ihtiyag duyulan gergek otobus ortami gérintilerinin TULAS tarafindan paylasiimasina iligkin teknik
ve idari gerceveyi tanimlamak amaciyla hazirlanmigtir.

Belge; (i) talep edilen goruntu verilerinin niteliklerini, (ii) TULAS'tan teknik olarak teyit edilmesi
gereken hususlari, (iii) onerilen veri aktarim yontemlerini, (iv) imzalanan gizlilik s6zlesmesi
cercevesinde verilerin nasil islenece@ini ve (v) saklama—imha sireglerini bitiuncil bicimde ortaya
koymaktadir.

Tarafimizca taahhit edilen tim yikimldlikler, daha 6nce imzalanmig olan gizlilik s6zleSmesinin
hikimlerine bagl olarak ek bir koruma katmani olugturmak Uzere belgelenmistir; s6z konusu
sozlesme ile bu belge arasinda c¢eligki bulunmasi hélinde gizlilik s6zlesmesi hikimleri esas
alinacaktir.

2. Proje Konsepti Ozeti

Proje konseptinin amaci, otobiis kapisina yonlendirilmis bir kameradan elde edilen gorinti akigi
Uzerinde yapay zeka tabanl, duraklarda gerceklesen inig ve binig hareketlerini es zamanh olarak
otomatik bicimde sayabilen bir ug-cihaz (edge) sistemi gelistirmektir.

2.1 Goriintii ihtiyacinin Gerekgesi

Gelistirme asamasinda laboratuvar ortaminda ve sinirli sayida gercek senaryoda elde edilen veriler;
gercek bir toplu tagima ortaminin gegitliliini (yoQun saatler, farkh durak konumlari, giindiiz—gece,
farkli hava kosullari, kalabalik inis—binig, tek yolculu durak vb.) yansitmakta yetersiz kalmaktadir.
Sistemin dogrulugunu istatistiksel olarak de@erlendirebilmek ve farkli senaryolara karsi
dayanikhligini test edebilmek icin TULAS filosundan elde edilecek uzun sireli, gergcek otobis ortami
gorintuleri kritik 5nem tagimaktadir.
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3. Talep Edilen Goériintii Verilerinin Niteligi

Asagida listelenen ozellikler bir "ideal hedef" olarak sunulmustur; TULAS'In altyapi kisitlari

do@rultusunda saglanabilen en yakin secenek de tarafimizca kabul edilebilir niteliktedir.

3.1 Kayit Agisi ve Konum

OtobUslin 6n ve/veya arka inis—binig kapisini/kapilarini Ust agidan (tavandan asagiya dogru)
gorecek sekilde konumlandiriimis kameralardan elde edilen kayitlar tercih edilmektedir.

Kapi esigini ve esigin hemen ig—dis tarafini tam olarak gerceveleyen, yolcunun baginin kayit
boyunca kare igcinde kalmasina imkan veren acilar 6nceliklidir.

3.2 Siire ve Sureklilik

Tek seferlik kisa kesitler yerine; tercihen tim bir mesai dilimini (6rn. sabah yogun saatleri,
aksam yogun saatleri, 6dle dilimi) kapsayacak bigimde kesintisiz veya saatlik olarak
pargalanmi$ uzun kayitlar talep edilmektedir.

Toplam sire olarak proje testleri icin en az birkag¢ saatlik kesintisiz kayit yeterli olmakla
birlikte, mimkiin olmasi durumunda farkli glinlere ait kayitlarin paylagilmasi, modelin
genelleme performansinin degerlendirilmesi agisindan oldukga degerlidir.

3.3 Senaryo Cesitliligi

AsaQidaki senaryolardan mimkin oldugunca fazlasini kapsayan kayitlarin paylagiimasi, sistemin

farkl kogullardaki davraniginin test edilmesi agisindan 6nem tagimaktadir:

Yogun (rush hour) ve sakin saatler

Kalabalik inis—binis, tek yolcu inisi/binisi, hi¢ yolcu hareketi olmayan duraklar
Giindiiz aydinhk kosullari ve aksam/gece dusik 1sik kosullar

Farkli durak tipleri (merkezi aktarma noktalari, sakin duraklari)

Sehir igi farkh hat ve glizergahlar

Mimklnse yagmurlu/sisli gibi farkl hava kosullarina ait kayitlar

3.4 Teknik Ozellikler (Miimkiin Olan En lyi Haliyle)

Cozindrluk: tercihen 720p (1280x720) veya (zeri; mevcut kamera altyapisi sebebiyle bu
mumkiin degilse 480p veya lizeri kayitlar da de@erlendirilebilir.

Kare hizi: tercihen 15 FPS ve lizeri; takip algoritmalarinin diizgiin ¢aligabilmesi icin 10 FPS
altindaki kayrtlarin kullanilabilirligi sinirli olacaktir.

Format: yaygin olarak desteklenen kapsayici/codec'ler tercih edilmektedir (6rn. MP4 / H.264,
AVI, MKV). Kayitlar bir DVR/NVR sisteminin tescilli formatinda ise format ve gerekli oynatici
bilgisi paylagildidi takdirde donustirme iglemi tarafimizca yapilabilir.

Ses verisi proje konsepti testleri kapsaminda kesinlikle kullanilmamaktadir. Kayitlar ses
icermiyor olabilir veya paylagim éncesinde ses kanal TULAS tarafindan kaldiriimis olabilir.

3.5 Ust Veri (Metadata)
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Kayitlarin yorumlanabilmesi icin asagidaki Ust veri bilgilerinin metin/CSV ya da Excel formatinda
birlikte paylasiimasi faydali olacaktir:

e Kaydin alindidi tarih ve saat araligi

e Otobus hatti / ara¢ numarasi (gizlilik agisindan sakincali goriliirse anonim bir takma kimlik
yeterlidir)

¢ Hangi kapiya/aglya ait oldugu (6n kapi / orta kapi / arka kapi vb.)

¢ Mdumkinse ayni sefere ait yolcu giris—cikiS sayim sayaglarinin (varsa kart okuyucu/turnike
kayitlari  gibi) toplam deJeri — sistemin doQrulugunun referans bir deQerle
kargilagtirilabilmesi igin.

4. TULAS Tarafindan Agikliga Kavugturulmasi Beklenen Hususlar

Asagidaki sorular, gérlntu verilerinin tarafimiza ulastirilma yénteminin do@ru planlanabilmesi ve
sistemin TULAS altyapisiyla uyumunun de@erlendirilebilmesi agisindan kritik Gnem tagimaktadir.

4.1 Kamera Akigina Erigim Modeli

Otobuslerdeki kameralardan gelen goriintiler kesintisiz bicimde Uretilmektedir; ancak bu gérintilere
tam olarak nasil erigilebildigi konusu proje konseptinin uzun vadeli entegrasyonu agisindan
belirleyicidir. Bu kapsamda asagidaki hususlarin agikliga kavusturulmasi talep edilmektedir:

e Kameralardan gelen gorintli akigina anlik (canl) olarak erigim mimkin midar? Erigim
mumkiinse bu, RTSP, ONVIF, HLS gibi standart bir protokol lzerinden mi yoksa TULAS'In
kendi web/uygulama servisi Gizerinden mi saglanmaktadir?

e Goriuntuler arag icinde bulunan bir kayit cihazinda (DVR/NVR/arag bilgisayari) lokal olarak mi
tutulmaktadir? Tutuluyorsa bu cihazin markasi/modeli, kayit formati ve yaklagik saklama
suresi nedir?

e Veri aktarimi (canh veya ge¢mise doniik) icin TULAS tarafinda halihazirda kullanilan bir
merkezi platform / yonetim yazilimi bulunmakta midir? Varsa bu platformun adi ve dis erisim
secenekleri nelerdir?

e Gegmige donik kayitlara erigsim hangi yontemle gergeklestirilmektedir (6rn. aragtan harici
disk Uzerinden indirme, garaj/depodan toplu ¢ekim, uzak baglanti)?

4.2 idari ve Sureg Bilgileri
e GOruntilerin tarafimiza teslim edilebilece@i tahmini bir tarih araligi belirtilebilir mi?

e Paylasilacak goruntilere iliskin TULAS tarafinda belirlenmis stire, hat veya arag bazli bir kisit
bulunmakta midir?

e Siire¢ boyunca tarafimizla iletisim kuracak teknik temas noktasi kim olacaktir?
5. Onerilen Veri Aktarim Yéntemleri

Goruntl verilerinin tarafimiza ulastiriimasi igin asagdidaki yontemler 6nerilmektedir. Yontem segimi
TULAS'In altyapi ve glivenlik politikalarina gére yapilacak olup tarafimizca her segenek icin gerekli
teknik destek saglanacaktir.
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5.1 Sifreli Harici Disk / USB Bellek (Tercih Edilen)

e Boyut olarak en pratik ¢ézimdir ve bir ag aktarimi gerektirmedi@i icin TULAS'In i¢ ag
guvenligini etkilemez.

e Disk tzerindeki veriler tercihen VeraCrypt veya BitLocker ile sifrelenmis olmali, parola TULAS
tarafindan ayri bir kanal ile (6rn. dodrudan yetkiliden yetkiliye) iletilmelidir.

5.2 Sifreli Sikigtinlmis Arsiv ile Bulut Aktarimi

e Gorintuler 7-Zip / RAR formatinda AES-256 sifreli arsivler halinde paketlenir.

e Aktarim, TULAS'In tercih ettigi bir bulut saglayici (kurumsal Drive, OneDrive, kendi sunucusu
vb.) Gizerinden gergeklestirilir.

e Arsiv parolasi mutlaka aktarim kanalindan farkh bir kanal izerinden iletilmelidir (6rn. dosya
baglantisi e-posta ile, parola telefon ile).

5.3 SFTP / Giivenli Dosya Sunucusu Uzerinden Aktarim

e TULAS'In bu konuda mevcut bir altyapisi varsa, gegici erigim bilgileri ile sinirli sireli bir SFTP
hesabi tarafimiza tanimlanabilir.

e Bu yontem buylk hacimli kayitlarin TULAS kontroli altinda, indirme bazli olarak
paylagilmasini mimkin kilmaktadir.

5.4 Yerinde (TULAS Tesislerinde) Veri Kopyalama

e Verilerin TULAS digina c¢ikarilmasinin istenmedigi veya kisith oldugu durumlarda; tarafimiz
TULAS tesislerine giderek, yetkili gbzetiminde verileri sifreli bir disk Gzerine alabilir.

¢ Bu secenek oOzellikle kayit cihazi do§rudan arag Uzerinde olan ve veri ¢ikarimi uzmanlik
gerektiren senaryolar i¢in uygundur.
5.5 Dosya Adlandirma ve Diizeni Onerisi

Verilerin sistematik bicimde iglenebilmesi igin agagdidaki dizin yapisi 6nerilmektedir; TULAS tarafinda
uygulanmasi mimkiin de@ilse veriler mevcut halleriyle paylasildiktan sonra siniflandirma tarafimizca
yapilacaktir:

e TULAS_VERI/<arac_kimlik>/<YYYY-AA-GG>/<saat-aralik>_<kapi>.mp4
e Ornek: TULAS_VERI/ARAC_001/2026-05-12/0800-0900 on_kapi.mp4

6. Veri i§leme Kapsami ve Gizlilik Taahhiitleri

Bu bolim, daha 6nce imzalanmig olan gizlilik s6zlesmesinin teknik diizeyde nasil uygulanacagini
netlestirmek Uzere dizenlenmistir. Asagidaki taahhitler s6z konusu soézlesmenin uygulamadaki
yansimalaridir ve sdzlegme hikimleri ile celigmesi halinde sdzlesme metni esas alinir.

6.1 Verilerin Kullanim Amaci

e Paylagilan gorintilerin inis—binis hareketlerine ait bélimleri, geligtirilen sayim modelinin
dogrulugunun degerlendirilmesi ve takip algoritmasinin ayarlanmasi igin kullanilacaktir.
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Goriantilerin inis—binis icermeyen diger bolimleri yalnizca sistem performansinin gesitli
kosullarda test edilmesi (6rn. bos kapi, siradan arag ici hareketler) igin kullanilacak; herhangi
bir siniflandirma, etiketleme veya dig model e@itiminde de@erlendirilmeyecektir.

Veriler higbir kogulda akademik yayin, tanitim, sosyal medya paylagimi veya Ug¢linci taraflarla
paylagim amaciyla kullaniimayacaktir.

6.2 Kigisel Veri ve Goriintii Mahremiyeti

Sistem yalnizca kafa/insan tespiti yapmakta olup yiz tanima, kimlik tespiti, biyometrik
esleme veya kigiye 6zgl herhangi bir tanimlayici gikarimi kesinlikle gerceklestirmemektedir.

Goruntiler igerisinde yer alan yolculara, siirliclilere veya Uglincu kigilere ait kimlik tespitine
olanak verecek hicbir bilgi (ylz, plaka, kimlik karti, telefon ekrani vb.) c¢ikarilmaya,
saklanmaya veya raporlanmaya caliSilmayacaktir.

Tarafimizca Uretilen yayin ya da raporlarda gorintilerden yalnizca yizleri bulaniklagtiriimig
(blur), kimliklendirilemez nitelikte 6rnek kareler kullanilacak; bu kullanim dahi 6ncesinde
TULAS'tan ayrica yazili onay alinmadan gergeklestirilmeyecektir.

6.3 Erisim Kontrolii

Verilere yalnizca proje konsepti kapsaminda dogrudan gorev alan ve gizlilik s6zlesmesi
sartlarindan haberdar olan ekip lyeleri erigebilecektir.

Verilerin islendigi bilgisayar(lar) tam disk sifreleme (LUKS / BitLocker / FileVault) ile
korunmakta olup oturum agma stiregleri giiclii parola ile yonetilmektedir.

Veriler higbir kosulda kisisel bulut hesaplarina (Google Drive, iCloud vb.), genel kod
depolarina (GitHub, GitLab herkese acik projeler) veya senkronize edilen klasorlere
kopyalanmayacaktir.

7. Veri Giivenligi Tedbirleri

Sifreleme: Tim gorintli dosyalar depolandi§i disk Gzerinde tam disk sifreleme ile
korunacaktir.

AQ Yalitimi: Goruntilerin iglendigi makine, paylagimli ag ortamlarinda (kampus ortak agi vb.)
calistirllmayacak; gerekirse glvenli alt ag veya VPN Uzerinden izole edilecektir.

Fiziksel Guvenlik: Verileri iceren disk(ler) kullanilmadigi zamanlarda kilitli bir alanda muhafaza
edilecektir.

8. Veri Saklama ve imha Siireci

Goruntller, proje konsepti testleri siiresince yalnizca aktif test ve dederlendirme amaciyla
tarafimizda muhafaza edilecektir.

Proje konseptinin raporlama asamasinin sonunda veya TULAS'In yazili talebi Uzerine,
paylagilan tiim orijinal gorintiler ve bunlardan tiretilmis ara dosyalar (kareler, ¢ikarimlar, 6n
isleme ciktilari vb.) glivenli silme yontemleriyle (6rn. shred, BitLocker tam disk yeniden
sifreleme + sifirlama) imha edilecektir.
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e imha iglemi tamamlandiginda, imhanin gerceklestirildigine dair tarihi, kapsami ve yontemi
belirten yazili bir bildirim TULASa iletilecektir.

¢ Yedek ortamlar dahil tim kopyalarin imhasi tamamlanmadan proje konsepti testleri hicbir
bicimde "tamamlandi" olarak raporlanmayacaktir.

9. ileti§im ve Sonraki Adimlar

TULAS'tan beklenen ilk adim, 4. boliimde yer alan teknik sorularin yanitlanmasi ve veri aktarimi igin
5. bolimde o6nerilen yontemlerden birinin tercih edilmesidir. Bu iki husus netlegtikten sonra
tarafimizca aktarim igin gerekli ekipman (6rn. bos sifreli disk) hazirlanacak ve teslim/aktarim igin bir
takvim onerilecektir.

Belge ile ilgili soru, ekleme veya dedisiklik talepleriniz igin asagidaki iletisim bilgileri izerinden
bizimle her zaman iletisime gegebilirsiniz.

Ad Soyad: Yavuz Haliloglu
Kurum: Mavi Alp Bilgi Teknolojileri
E-posta: yavuzhaliloglu@mavialp.com

Telefon: +90 553 563 76 41

Gorusmemizde gosterdi@iniz ilgi ve is birliginiz icin tesekkir eder, strecin saghkh bicimde ilerlemesi
konusunda desteklerinizi rica ederiz.

Saygilarimla,

Yavuz Haliloglu
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